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VOLCANISMO Y PELIGRO VOLCÁNICO

Parte I

NATURALEZA DE LAS ERUPCIONES VOLCÁNICAS

Los principales factores que determinan la naturaleza de las erupciones volcánicas son la composición de los magmas, su temperatura y la cantidad de gases disueltos que contienen.  Cuando se enfría, la lava empieza a solidificarse y conforme aumenta su viscosidad disminuye su movilidad.  La viscosidad del magma está directamente relacionada con su contenido en sílice.  Las lavas graníticas (félsicas), con un elevado contenido en sílice (más del 70 por ciento), son muy viscosos y formas coladas cortas y gruesas.  Las lavas basálticas (máficas), con un contenido menos de sílice (alrededor del 50 por ciento), son más fluidas y pueden viajar a distancias más largas antes de solidificarse.  Los gases disueltos tienden a aumentar la fluidez del magma, y conforme se expanden, proporcionan la fuerza que impulsa a las rocas fundidas desde la chimenea de un volcán.

MATERIALES EXPULSADOS DURANTE UNA ERUPCIÓN

Los materiales asociados con una erupción volcánica son: 

· Coladas de lava. Existen las llamadas coladas de lava

"cordada" o "pahoehoe", que recuerdan hebras trenzadas o rollos de cuerda, con desarrollo de "tubos" de lava; son coladas de menor espesor (aprox. 1 m).  Las coladas de lava llamadas "aa", que consisten en bloques dentados irregulares son coladas de mayor espesor (1 a 5 m) (ambas coladas se forman a partir de lavas basálticas).  Las lavas vesiculares, con muchas burbujas de gas, y las lavas masivas y no vesiculares, con fracturas poligonales o "columnas" hexagonales;  finalmente están las "pillow-lavas" que son de origen submarino, o continentales  que llegan a sumergirse bajo el agua en su desplazamiento.

· Gases.  Corresponde  fundamentalmente vapor de agua (70%), dióxido de carbono (15 %), nitrógeno (% %), dióxido de azufre (5 %), cloro, hidrógeno y argón. Son una fuente de contaminación del aire, pues el dióxido de azufre se combina fácilmente con agua para formar ácido sulfúrico.

· Material piroclástico: Corresponde a  roca pulverizada y fragmentos de lava expulsados desde la chimenea de un volcán. Se clasifican, de menor a mayor tamaño,  en cenizas, pumitas, lapillis, bloques y bombas.

TIPOS    DE    ERUPCIONES    VOLCÁNICAS
Hawaiana  (volcanes de Hawai):  genera flujos  rápidos  de  lava    basáltica, que descienden por la ladera del volcán  como "ríos" de  lava,  alcanzando grandes distancias antes de solidificarse.  En el  cráter, se se conserva un "lago"  de  lava.   Los pirocásticos son escasos.
Strombliana (del volcán Strómboli): erupción de carácter explosiva, con  descargas rítmicas de escoria incandecente  (bombas). La lava es viscosa y fluye  lentamente.

Vulcaniana  (del volcán  Vulcano):  estas erupciones son fundamentalmente flujos piroclásticos y  nubes oscuras, y es de tipo  freática  (mucho vapor de agua). Las coladas de lava. Son escasas.
Peleana (del volcán Saint Pelé): de carácter explosiva violenta y con flujos de nubes ardientes. En el cráter se forman domos y “agujas” que tapan el ducto. Con escasas coladas de lava. 

Pliniana: erupción principalmente  gaseosa y  contínua,  con nube de pómez.
Freatomagmática: corresponde a una erupción única, violenta, producida por el contacto del magma con la napa freática  (mucho agua). 

Los tipos de erupciones  piroclásticas  consisten en: Coladas piroclásticas, consistente fundamentalmente en fragmentos de pumitas y cenizas.  Flujo de ceniza  o  "nube ardiente", mezcla de gases calientes y ceniza incandecente que  corre pendiente abajo por las laderas del volcán, a velocidades que llegan hasta 250 km/ hora,  y alcanzan los 400  km de extensión  y 100 m espesor ; se trata de eventos catastróficos (la roca resultante se conoce como "ignimbrita").    "Lluvia" o  "caída de ceniza",  que forma gruesos depósitos de ceniza y cubre grandes extensiones de territorio, denominados “TEFRA” (es muy común en los suelos del sur de Chile).

Otras manifestaciones volcánicas circunscritas a un área o edificio volcánico son los Geysers  (H2O), Fumarolas  (H2O, HCl, CO2)  y  Solfataras  (H2S, SO2).   
--------------------

Además de las erupciones a través de una chimeneas central, como las descritas,  existen también erupciones a través de fisuras, básicamente de lavas basálticas muy fluidas.

FORMAS DE VOLCANES                                             

La lava proviene del magma almacenado cerca de la superficie en lo que se conoce como cámara magmática.  Ësta  asciende y sale al exterior a través de un conducto llamado chimenea volcánica.  Las erupciones sucesivas de lava a partir de una chimenea central provocan una acumulación montañosa de material en torno a ella, conocida como volcán. En la cima de muchos volcanes se conserva la boca de salida del material, como una depresión de paredes empinadas denominada cráter. 

Las formas volcánicas mas conocidas son: los volcanes en escudo, que son volcanes con forma de grandes cúpulas, construidos fundamentalmente por lavas balálticas, fluidas, con un diámetro basal que alcanza hasta 100 km y una altura de hasta 10.000 m;  son volcanes asociados a erupciones hawaianas. Los conos de ceniza, que tienen laderas muy empinadas y alturas variables de 30 a 300 m.; volcanes compuestas excclusivamente por material piroclástico. Los conos compuestos, o estratovolcanes, son estructuras grandes y casi simétricas constituidas por capas inter-estratificadas de lavas y depósitos  piroclásticos; su base tiene un diámetro de 30 a 40 km y su altura puede llegar a ser algo superior a los 3.000 m.  Los conos compuestos a menudo están asociados con una erupción violenta, con formación de nubes ardientes.  Los grandes conos compuestos, cubiertos por un casquete de hielo en su parte mas alta,  pueden generar también un tipo de corriente de barro conocida como "lahar". 

Otras formas de volcanes conocidas son los domos de lava, verdadero "tapón" o aguja, de hasta 500 y 800 m de altura, que tapa la boca del conducto central de salida del magma,  y los "maars", que no son conos o volcanes propiamente tales, sino cráteres pequeños producidos por una erupción explosiva freatomagmática única, constituyéndose comúnmente en pequeños lagos circulares.  

 de lava, que constituyen "tapón"

Una forma volcánica diferente son las denominadas calderas. Se trata de una  gran depresión casi circular de mas de un kilómetro de diámetro, circunvalada parcialmente por montañas o paredes de material volcánico conocidas como "somma", correspondientes a los restos de los flancos de un volcán antiguo muy crecido y colapsado,  en cuyo interior puede existir y crecer una nueva estructura  volcánica (un estrato-volcán  o un domo de lava). En determinados casos la depresión está inundada por el agua lluvia o marina, constituyéndose en  un pequeño lago o bahía. 

Aunque las erupciones volcánicas procedentes de una chimenea central son las más familiares, con mucho, las mayores cantidades de material volcánico proceden  de grietas de la corteza denominada fisuras.  Las expresión "plateau" describe una enorme acumulación de niveles basálticos salidos de  fisuras sobrepuestos que alcanzan grandes alturas; también están los  "basaltos de inundación"  para describir las coladas de lava basáltica muy fluida, como agua, que cubren una región extensa del noroccidente de Estados Unidos, conocida como la "llanura" de Columbia.   

FORMAS INTRUSIVAS ASOCIADAS AL VOLCANISMO DE UN REGIÓN

La roca intrusiva formada en los conductos subterráneas alimentadores del volcanismo es habitualmente más resistente que la roca formada exteriormente a partir de la lava y los piroclásticos.  Por eso,  en un volcán extinguido (o apagado) que es destruido por la erosión, conforme progresa la erosión,  la roca que ocupaba la chimenea puede permanecer de pie por encima del terreno circundante, formando un pitón volcánico o cuello volcánico
Los demás cuerpos ígneos intrusivos se clasifican en función de su forma y por su orientación con respecto a la roca caja, generalmente rocas sedimentarias.   Las dos formas generales mas comunes son las formas tabular y masiva.  Los cuerpos ígneos instrusivos que atraviesan  las capas sedimentarias pre-existentes se dice que son discordantes; los que se forman en paralelo a los estratos sedimentariosos existentes son concordantes.

Los diques son cuerpos ígneos tabulares y discordantes producidos cuando el magma es inyectado a través de fracturas que cortan las capas de roca.  Los cuerpos tabulares concordantes,  denominados "sills", se forman cuando el magma es inyectado a lo largo de superficies de estratificación.  En muchos aspectos, las "sills" se parecen mucho a coladas de lava enterradas.  Los lacolitos son similares a los "sills", pero se forman a partir de magmas menos fluidos que se acumulan formando estructuras en domo que arquean las capas situadas por encima.  Los batolitos, que son los cuerpos ígneos masivos intrusivos  más grandes,  y que afloran en un área o superficie de afloramiento de más de 100 kilómetros cuadrados,  frecuentemente constituyen los núcleos de las montañas.

TECTÓNICA DE PLACAS Y VOLCANISMO

Los volcanes más activos están asociados con los límites de placa. En los contactos extensivos de placas, las áreas volcánicas activas se encuentran a lo largo de las dorsales oceánicas (volcanismo de centro de expansión). En los contactos compresivos de placas,  el volcanismo se concentra a lo largo de cadenas volcánicas activas adyacentes a las fosas oceánicas (volcanismo de zona de subducción). 

En los interiores de las propias placas, existen excepcionalmente centros volcánicos activos. (“hot pots” y “line pots”), asociados a las denominadas ventanas  o chimeneas que  excepcionalmente  se extienden como tuberías a  profundidades que superan  los 200 km  (volcanismo intraplaca).

VOLCANES Y CLIMA
Las erupciones volcánicas explosivas pueden explicar algunos de los aspectos de la variabilidad climática de la Tierra.  La premisa básica es que el material volcánico en suspensión filtrará una porción de la radiación solar incidente, lo cual, a su vez, reducirá la temperatura del aire en la atmósfera inferior. Estudios en este campo se han realizado particularmente en conexión con las grandes erupciones ocurridas en el globo terráqueo en los dos últimos decenios.  

